Talleres Final de la Olimpiada Mexicana de Matematicas en Aguascalientes
Algebra. Taller 3
Factorizacién

De forma similar a lo que vimos en los productos notables, la factorizacidn nos sirve para clasificar
algunos tipos de operaciones algebraicas que son recurrentes en los concursos de matematicas.

Cuando hablamos de factorizar estamos hablando de escribir una expresion como factores, es decir,
como el producto de un conjunto de polinomios y/o monomios. Es por ello que podriamos
considerar la factorizacidon como inversa a los productos notables, pues al factorizar “reducimos” a
multiplicaciones, y al emplear los productos notables “expandimos” al realizar dichas operaciones.

m Operacién o ejemplo Descripcion

Factor Se tiene que
comun encontrar el
By’ + 82y’ — 102%y° =(22%y*)(3) + (22°y")(day) 1 (22°y7)( 5a’y) = (22°y7)(3 + 4wy - 5a'y). mc,m_omio que es ’el

maximo comun

divisor de los

términos %

factorizarlo
aplicando la ley
distributiva.
Factor se realiza
comun por mediante la
agrupacion cploqauc’)n de los
de términos en el
polinomio en dos o
mas grupos,
donde cada grupo
se puede factorizar
mediante un
método conocido.
Los resultados de
estas
factorizaciones
parciales se
pueden combinar
a veces para dar
una factorizacién
de la expresion
original
Trinomio | | _ (a— b}g — a® — 2ab 4+ b2 Similar a su
cuadrado (‘1 n b}l _ (13 + 2ab + bz producto notable,
perfecto se trata de reducir
del trinomio al
binomio. Se tiene
que cumplir que los
extremos sean
cuadrados

términos

4z% + 202 + 3zy + 15y -

1. Agrupar los términos similares, (dz® + 20z) + (3zy + 15y),
2. Factorizar por el maximo comin divisor en cada agrupacion. 4z(x + 5) + 3y(z + 5),
3. Nuevamente factorizar el factor comun del binomio, (& + 5)(4a + 3y).



Diferencia
de
cuadrados

Binomio al
cubo

Sumay
diferencia
de cubos

Sumay
diferencia
de
potencias
enésimas

Simon’s
Favorite
Factoring
Trick

a’ — b = (a+b)(a—1b)

(a+b)® = a® + 3a*b + 3ab® + b°

(a—b)* =a® — 3a®b + 3ab® — b°

Adicion de cubos:
a® + b = (a+b)(a® — ab+b?)

Diferencia de cubos:

(L3

Suma de potencias enésimas:

Si—solo si— n es impar,
a® +b" — {a+b}[a" 1

Diferencia de potencias enésimas:

T

e

~ b = (a— b)(a""

— b = (a — b)(a® + ab+ b*)

— a® 2b+ﬁn ﬂ-b

+ a® 2b‘|—ﬂ” Eb

zy+zk +yj +jk = (z+5)(y + k)

Ejemplo:

zy+z4+y+l=(z+1)(y+1)

45"

)

Cuando se tienen
dos cuadrados
restandose, se
puede hacer Ila
factorizaciébn  con
sus binomios
conjugados.

Una férmula similar
al binomio al cubo
es un caso mas del

Binomio de
Newton.
La suma y

diferencia de cubos
se puede factorizar

con dicha
expresién, ademas
gque se puede
generalizar.

Es la generalizacién
de Ila suma vy
diferencia de
cubos.

Un caso especial de
la factorizacion por

agrupacion de
términos, es
relevante pues
pese a su
simplicidad, no
resulta tan
intuitivo.

Como podemos darnos cuenta, los métodos de factorizacién son practicamente los mismo que los
de los productos notables, sin embargo, en ocasiones puede ser mas dificil aplicarlos. Es por ello

gue se necesita de la practica para dominarlos.
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