Talleres Final de la Olimpiada Mexicana de Matematicas en Aguascalientes
Algebra. Taller 2
Productos Notables

En muchas ocasiones tendremos que resolver multiplicaciones algebraicas para llegar a la solucién
de problemas en la olimpiada. Algunas de estas operaciones apareceran habitualmente, y para
simplificar los cdlculos, podemos diferenciar algunas de estas operaciones.

De esta manera, se le llama producto notable a ciertos productos que cumplen reglas fijas y cuyo
resultado puede ser escrito por simple inspeccidn, es decir, sin verificar la multiplicacién. Existen
varios tipos de productos notables. A continuacidn, se enlistan los mds importantes.

[ Nombre | Operacion | Descripcién |
Factor El resultado de
comun c-(atb)=c-atec-b multiplicar un

binomio a+b por un
término c aplicando
la propiedad

distributiva.
Cuadrado Multiplicar por si
deun (a + b}z —a® + 2ab+ b mismo un binomio
binomio (dos términos). Se
suman los
cuadrados de cada
término y se suma

o se resta el doble

producto de

ambos.

Binomios (a+ b}{u —b) = a2 — b Cuando se tienen

conjugados los mismos dos

términos, pero
donde en uno se
aplica la operacién
sumay en el otro la
operacion resta. Se
elevan al cuadrado
y se restan.

Codrado (L ) = ? 8 4¢P 4 2(ab+ ac + bo) De forma similar a

trinomio cuadrado, se

suman los
cuadrados de los
términos y el doble
de la suma de todas
las posibles parejas.
Esto es extensivo

(a —b)? = a® — 2ab + b



Cubo de un

binomio

Sumay
diferencia
de cubos

Sumay
diferencia
de
potencias
enésimas

(a+b)® = a® + 3a®b + 3ab® + b

(a —b)* = a* — 3a%b + 3ab® — V*

Adicion de cubos:
a® + b = (a+b)(a® — ab+ b?)
Diferencia de cubos:

a* — b = (a — b)(a® + ab+ b?)

Suma de potencias enésimas:

Si—solo si— 1 es impar,

a® + "t = {a+b)(a“ 1 —a® 2b+ﬂn ﬂb
Diferencia de potencias enésimas:

a® — bt =(ﬂ—b)({ln 1 4+ a® 2b+ﬂn .’ib

a

2

— b

4o b

para mds de tres
términos

Una férmula similar
al binomio al cubo
es un caso mas del
Binomio de
Newton.

Una identidad que
se ve mas como un

método de
factorizacién, sin
embargo, es
también
interesante  verla
como producto
notable. Se puede
generalizar.

Es la generalizacion
de la suma vy
diferencia de
cubos.

Ademas de los productos notables (y cabe resaltar que hay mas), existen algunas identidades que
valen la pena resaltar. Se enlistan a continuacion.
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Prelimina,.es

Ejercicio 1.22 Para todos los numeros reales x, 1y, se tienen las Siguientes
identidades de segundo grado:

(i) x° + y°
(i) (¢ 4+ y)* + (¢
(227) (@ + y)

(iv) r? 4 y? +ay =

9 9
(v) 2+ y* — a2y = ——

= (x+y)*—2ry= (2 - y)? + 2xy.
5 = i
y)* =2(2* +¥°)
(x — y)* = day.
x? + 1/3 + (z + 1/_)")
9 !

)y

2+ + (z —y)?
l) '

(v7) Muestre que °* + y* +xy >0y 2 +y* —zy > 0.



Ejercicio 1.23 Para todos los niimeros reales x, Y, z, se tiene:

(x+y)?+ (y+2)*+ (2 +2)?
> .

(z—y)?+ (y — 2)* + (2 — 2)?

() 2 +y> + 22+ ay + yz+z2zx =

(1) 2% + Y2 + 22 - TY—Yyz— 2= 5
(iii) Muestre que 22 +y° + 22 +xy+yz+22 > 0yz?+y*+a’—ay—yz—zz > 0.

Ejercicio 1.24 Para todos los nimeros reales x, Yy, z se tienen las siguientes
identidades:

(7) (xy +y= +~z)(L+J+z) (1:2y+y22+z'“’1:)+(;17y2+yz2+zx2)+31‘y:.
(@) (x+y)(y + 2)(2 + 2) = (2% + 22 + 222) + (22 + yz? + 222) + 22y,
(i11) (xy + yz + zz)(x +y+z)= (:1:+y)(y+z)(z+1')+.ryz. '
(iv) (2 = y)(y = 2)(z = ) = (239® + y2? + 222) — (2% + %2 + 222)

(v) (+y)(y +2)(z +2) - 8ayz = 22(z — y)? + (l+u)(3:—Z)(y— z).

(vi) zy® + y22 + 222 — Bayz = 2(z — y)? +ylz—z)(y — 2).

EJEI’CICIO 1.25 Para todos los niimeros reales T, Yy, z se tiene:

;/) 244?422 +3(ll[+JZ+~T) (@+y) (y+2)+(y+2 )(z4+x)+(2+2) (2 +Y).
i) zy+yz+ za — (22 + y2 +2%) = (@ —y)(y —2) + (y — 2)(
+z—z)(x—y). '

2 —2x)

Ejercicio 1.26 Para todos los nimeros reales 1, y, » se tiene

(z=9)*+ (y—2)* + (2 - x)? 2[(x — y)(x - 2)

FHy=2)(y—a) + (2 - a)(z—y)].
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