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Ejercicios: 

1) Si un triángulo tiene 2 ángulos que miden 25° y 75° ¿Cuánto mide el tercer ángulo? 

2) ¿Cuánto suman los ángulos internos de un cuadrilátero cualquiera? 

Teorema: 

1) La suma de los ángulos internos de un polígono de n lados es 180(n-2) 

a) Demostración: Podemos triangular el polígono como en la figura, al ser n-2 

triángulos el resultado es inmediato. 

 
Ejercicios: 

1) ¿Cuánto suman los ángulos internos de un octágono? 

2) ¿Cuánto mide cada uno de los ángulos internos de un octágono regular? 

Problemas: 

1) Sea ABC y DEF dos triángulos tales que: ∠A = ∠D y ∠B = ∠E. Demuestre que ∠C = 

∠F. En este caso se dice que los triángulos son semejantes. 

2) Demostrar que el ángulo exterior de un triángulo es igual a la suma de los 2 ángulos 

interiores opuestos. 

Ejemplo: 

1) Demostrar que la altura que pasa por el ángulo distinto en un triángulo isósceles, es 

la bisectriz de este ángulo. (Una bisectriz es la que divide un ángulo a la mitad) 

a) Demostración: Sea ABC el triángulo, y sea A el ángulo desigual, sea L el 

punto donde la altura toca al lado BC, los triángulos BLA y CLA tienen un 

ángulo de 90° y además ∠B = ∠C, de aquí que ∠LAB = ∠LAC, lo que significa 

que AL es la bisectriz de ∠A. 

Ejercicio: 

Demostrar que la bisectriz del ángulo distinto en un triángulo isósceles es perpendicular al 

lado opuesto de este vértice.  
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Teorema de Pitágoras. 

Definición: En un triángulo rectángulo los lados que forman el ángulo de 90° se llaman 

catetos, el 3er lado es la hipotenusa 

Teorema: 

1) En un triángulo rectángulo cuyos catetos miden a y b, y 

cuya hipotenusa mide c. Se cumple que  a2 + b2 = c2 

a) La demostración se hará como problema. 

Problema (Demostración guiada): 

1) Obtener el área de uno de los triángulos de la figura. 

2) Obtener el área del cuadrilátero ABCD. 

3) Usar los 2 incisos anteriores para obtener el área de toda 

la figura. 

4) Obtener el área de otra forma. 

5) Demostrar el teorema de pitágoras. 

Nota: el inverso del teorema de pitágoras (Si se cumple que  a2 + b2 = c2 entonces el 

triángulo es rectángulo) es cierto, aunque no se demostrará en esta ocasión. 

Ejercicios: 

1) Calcule el valor de una diagonal de un cuadrado de lado 1 

Un par de teoremas útiles. 

Definición: Tangente significa que toca a una curva en un sólo punto 

Teorema: 

1) Sea w una círcunferenciacon centro O, la recta tangente a w en el punto A y el radio 

OA son perpendiculares 

a) Demostración: Comencemos diciendo que el camino más corto de un punto 

P a una recta l es la perpendicular de P a l. Ahora, el camino más corto 

desde O hasta la recta tangente es OA, por lo que OA debe ser 

perpendicular a la tangente. 

2) Sea w1 una circunferencia con centro O1, sea w2 un circunferencia con centro O2, se 

tiene que O1 y O2 son tangentes en el punto A, entonces O1, A, O2 están sobre una 

recta. 

a) Demostración: Supongamos que A no está en la recta O1O2, entonces sea B 

su reflejo respecto a la recta O1O2, se sigue que O1B = O1A y O2B = O2A, de 

donde los círculos w1 y w2 se tocarían de nuevo en B, por lo que no serían 

tangentes, lo que es una contradicción. Por lo tanto A está en la recta O1O2.  
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Problemas con Ángulos 

 

 

 

 

 

 

 

 

● Demostrar que en un 

paralelogramo los ángulos 

opuestos son iguales. 

 

● Sea ABC un triángulo rectángulo 

con ∠A = 90°, demuestre que la 

altura por A divide al triángulo en 2 

triángulos semejantes. 
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Problemas de Teorema de Pitágoras 

Demuestre que el área de un triángulo equilátero de lado d es 
𝑑2√3

4
 

 
¿Cuál es la razón entre las áreas de un cuadrado y un octágono inscritos en la misma 

circunferencia? 

 
Sea w una circunferencia, sea A y B dos puntos sobre ella. La recta tangente a w en A y la 

recta tangente a w en B se intersectan en P. Demuestre que PA = PB (Teorema del payaso) 

 

 

 
Sea ABC un triángulo acutángulo y sea L donde la altura por A intersecta a BC. Demuestre 

que BA2 - AC2 = BL2 - LC2 (Lema de Carnot) 
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Tarea ángulos 
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Tarea Pitágoras 

 
 

 

 

 

 
 

● Demuestra que en un paralelogramo la suma de los cuadrados de los lados es igual 

a la suma del cuadrado de las diagonales 

 

 
 


