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Suma de Gauss

Cuenta la leyenda que el niño Gauss tuvo que calcular la suma

1 + 2 + 3 + 4 + .. + 99 + 100

Aunque podŕıa parecer aparatosa un truco muy sencillo la resuelve. Acomode-
mos los términos de manera inteligente y sumemos:

S = 1 + 2 + 3 + ... + 98 + 99 + 100
S = 100 + 99 + 98 + ... + 3 + 2 + 1
2S = 101 + 101 + 101 + ... + 101 + 101 + 101

Como el número 101 se está sumando 100 veces, luego 2S = 101 · 100, que
implica S = 101·100

2 . Nada especial tiene el número 100, de hecho:

S = 1 + 2 + ... + (n− 1) + n
S = n + (n− 1) + ... + 2 + 1
2S = (n + 1) + (n + 1) + ... + (n + 1) + (n + 1)

Finalmente, notemos que el número n + 1 se está sumando n veces, por lo

que 2S = (n + 1) · (n), que implica S = (n+1)·(n)
2 .

Ejercicios

1. Calcule la suma 1 + 2 + 3 + 4 + ... + 2017 + 2018.

2. Calcule la suma 2 + 4 + 6 + ... + 2018. ¿Qué tienen en común todos los
términos?

3. Calcule la suma 1 + 3 + 5 + 7... + 2015 + 2017.

4. Caclule la suma 1000 + 1001 + ... + 2017 + 2018.
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Más sumas

El siguiente ejemplo fue tomado nuestra primera referencia bibliográfica.

Normalmente nos encontraremos con sumas de potencias como en el ejemplo
anterior, en el cual observamos que 1+2+ ...+29 = 210−1. La formula general
para tal caso es:
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1 + x + x2 + x3 + ... + xn−2 + xn−1 + xn =
xn+1 − 1

x− 1

Para obtenerla veamos que

(1 + x + x2 + ... + xn−1 + xn) · (x− 1) = x · (1 + x + x2 + ... + xn−1 + xn)

= x + x2 + ... + xn + xn+1 − (1 + x + ... + xn−1 + xn)

= xn+1 − 1

Ejercicios

1. Calcular 1-3+9-27+81-243+729.

2. Escribir 11111111 como potencias de 10 y verificar la fórmula.

3. Escribir 1001001001 como potencias de 10 y comprobar la fórmula para
este caso.

Más métodos para calcular sumas

La manera de calcular

12 + 22 + 32 + ... + 972 + 982 + 992 + 1002

es un poco más interesante. Empezamos con la fórmula

(k + 1)3 − k3 = k3 + 3k2 + 3k + 1− k3

= 3k2 + 3k + 1

Particularizando está fórmula para k = 1, .., n y sumando, obtenemos

23 − 13 = 3 · 12 + 3 · 1 + 1
33 − 23 = 3 · 22 + 3 · 2 + 1
43 − 33 = 3 · 32 + 3 · 3 + 1
...

(n− 1)3 − (n− 2)3 = 3 · (n− 2)2 + 3 · (n− 2) + 1
n3 − (n− 1)3 = 3 · (n− 1)2 + 3 · (n− 1) + 1

(n + 1)3 − n3 = 3 · n2 + 3 · n + 1
(n + 1)3 − 1 = 3 · (12 + ... + n2) + 3 · (1 + ... + n) + n
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Aśı al despejar 12 + ... + n2 obtenemos

12 + ... + n2 =
(n + 1)3 − 1− 3 · (1 + .. + n)− n

3

=
(n + 1)3 − 1− 3 · n·(n+1)

2 − n

3

=
1

3
· 2 · (n + 1)3 − 2− 3 · n · (n + 1)− 2 · n

2

=
1

3
· 2 · (n + 1)3 − 3 · n · (n + 1)− 2 · n− 2

2

=
1

3
· 2 · (n + 1)3 − 3 · n · (n + 1)− 2 · (n + 1)

2

=
1

3
· (n + 1){2 · (n + 1)2 − 3 · n− 2}

2

=
1

3
· (n + 1){2 · (n2 + 2n + 1)− 3 · n− 2}

2

= ·n(n + 1)(2n + 1)
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Esta fórmula es importante, pero es más importante el procedimiento con el
cual se obtuvo.

Ejercicios

De modo análogo calcular o demostrar:

1. 13 + ... + n3 = (n·(n+1)
2 )2

2. 1
1·2 + 1

2·3 + 1
3·4 + ...+ 1

2016·2017 + 1
2017·2018 ¿Se puede escribir cada termino

como la diferencia de dos números?.

3. 3
12·22 + 5

22·32 + 7
32·42 + ... + 2n+1

n2·(n+1)2 .

Problemas

1. Calcular 100− 99 + 98− 97 + ... + 2− 1

2. Calcular 20182 − 20172 + 20162 − 20152 + ... + 42 − 32 + 22 − 12.

3. En la sucesión
1, 3, 5,−7,−9,−11, ...

Los signos se van alternando cada 3 términos. Calcule la suma de los
primeros 300.

4. Deducir una fórmula para la suma de los primeros n pares.
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5. Deducir una fórmula para la suma de los primeros n impares.

6. Encontrar la suma de todos los números de tres cifras en cuyos d́ıgitos
aparece exactamente una vez los d́ıgitos 1, 2, 3 y 4.

7. Raúl leyó un libro. El primer d́ıa leyó 30 páginas y cada d́ıa siguiente leyó
6 páginas más que el d́ıa anterior. Si la lectura le llevó 100 d́ıas, ¿cuántas
páginas teńıa el libro?

8. Definición: Una progresión aritmética es una sucesión de números

a1, a2..., an, ...

tales que la diferencia entre cualesquiera dos consecutivos es constante, es
decir

ai+1 − ai = d

Calcule esto notando cuántos palillos se aumentan en cada

(a) Encuentra el término ai en terminos de a1

(b) ¿Es posible encontrar una fórmula para la suma a1 + ... + an?

(c) Las siguientes figuras están formadas con palillos y constan de triángulos
equiláteros

¿Qué cantidad de palillos se necesitan para construir la figura que
tiene 100 triángulos? Calcule esto notando que para construir una
siguiente figura se adicionan dos palillos.

(d) Encuentra tres numeros que estén en progresión aritmética cuya suma
sea 27 y la suma de sus cuadrados 511

2

(e) Encuentre la suma de los primeros cien números que acaban en 5.

(f) Los números a, b, c, e están en progresión aritmética (en ese orden).
Demostrar que

1
√
a +
√
b

+
1√

b +
√
c

+
1√

c +
√
e

=
3√

a +
√
e

9. Calcular 1 · 1000 + 2 · 999 + 3 · 998 + ... + 999 · 2 + 1000 · 1.
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10. Sea r un número natural. Demuestra que

11...11︸ ︷︷ ︸
2r veces

− 22...22︸ ︷︷ ︸
r veces

es un cuadrado perfecto.

11. Prueba que el número: 22005+42005+ ...+20062005 es múltiplo del número
2 + 4 + 6 + ... + 2006
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